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Oz
Bitkiler arasi rekabet, siirekli yaris icerisinde olan bitkilerin biiyiime ve verimlilik faktorlerini dogrudan
etkilemektedir. Yiiksek rekabet giiciine sahip olan tiirler, bolgeye en iyi sekilde adapte olurlar. En iyi sekilde
adapte olan tiirlerde; hizli biiyiime, gelismis kok sistemi, iklim kosullarina dayaniklilik, iireme bicimlerinde
aktiflik, alleopatik etkiler, osmotik basing yiiksekligi ve yiiksek bilesen alma giicii(iyon vb.) rekabete uygun
bir bicimde gelisim formu ve topraga yerlesim biciminde 6geler karsimiza ¢ikmaktadur.
Rekabetin siddetini, benzerlik orani arttirmaktadur. Bitkilerin tiir i¢ci rekabet oranlarinin(bugday bitkisi gibi)
yiikseldigi gibi, ayni sektorde faaliyet gésteren ekonomik birimlerin de tir ici rekabetleri yiiksektir.
Periyodisite, tiirlerin gelisim/olgunlagsma donemlerinin farkli olmasini ifade etmektedir. Ekolojik agidan
periyodisite ne kadar fazla ise, tiirler arasi rekabet o élgiide azalmaktadwr. Dolayisi ile, gelisimini
tamamlayan ve iiriiniinii 6nce ¢ikartan bir firma, sektorii icerisinde digerleri ile rekabetten ilk adimda
swyrilmaktadr.
Cevrenin dinamik yapusi, rekabetin siddetini ve tiir ici rekabet seviyesini etkilediginden tiim diger faktorler
sabitken(ceteris paribus) yenilik¢iligin bitki koruma makineleri sektoriindeki etkileri ozellikle de dijitalizmin
firma periyodisitesine etkisi ortaya konulmustur. Dijital bitki koruma tekniklerinin uygulama sahasinin
genislemesi, bitki koruma firmalari arasindaki rekabeti degistirmis ve dijital tekniklerin kullaniminin
firmaya biyoekonomik pazarlanabilirlik giicii kattigi sonucuna ulastimigtir.
Anahtar kelimeler: biyoekonomi, biyoekonomik pazarlanabilirlik, sektorel periyodisite, bitki
koruma, ekolojik iktisat

Abstract

Competition between plants directly affects the growth and productivity factors of plants that are constantly
in competition. Highly competitive species adapt to the region in the best way. In species that adapt in the
best way; rapid growth, advanced root system, resistance to climatic conditions, activity in reproductive
forms, alleopathic effects, osmotic pressure height and high component receiving power (ion etc.) in a
competitive way of development form and soil placement elements appear.

The severity of the competition increases the similarity rate. Just as the intrasional competition rates of
plants (such as wheat plants) are rising, the economic units operating in the same sector have high intra-
species competition. Periodicity refers to the different development/maturation periods of the species. The
more ecologically periodic, the reduced intersite competition. Therefore, a company that completes its
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development and first removes its product stands out from competition with others in its sector in the first
step.

While all other factors are constant because the dynamic structure of the environment affects the intensity of
competition and the level of intra-species competition (ceteris paribus), the effects of innovation in the plant
protection machinery sector, especially digitalism, have been demonstrated. The expansion of the
application area of digital plant protection techniques has changed the competition between plant protection
companies and it has been concluded that the use of digital techniques adds bioeconomic marketability to
the company.

Keywords: bioeconomics, bioeconomic marketability, sectoral periodicity, plant protection, ecological
economics

EXTENDED ABSTRACT

Background:

In the plant protection machinery sector, global trends, agricultural future and production trends have created
the need to combine mechanization with digitalization. At the same time, environmental and bio-based
reservations and sensitivities regarding the use of pesticides have also enabled R&D activities in the plant
protection machinery sector to feed digital formats.

Research purpose:

The severity of the competition increases the similarity rate. Just as the intrasional competition rates of plants
(such as wheat plants) are rising, the economic units operating in the same sector have high intra-species
competition. Periodicity refers to the different development/maturation periods of the species. The more
ecologically periodic, the reduced intersite competition. Therefore, a company that completes its
development and first removes its product stands out from competition with others in its sector in the first
step.

Methodology:

While all other factors are constant because the dynamic structure of the environment affects the intensity of
competition and the level of intra-species competition (ceteris paribus), the effects of innovation in the plant
protection machinery sector, especially digitalism, have been demonstrated.

Findings:

The expansion of the application area of digital plant protection techniques has changed the competition
between plant protection companies and it has been concluded that the use of digital techniques adds
bioeconomic marketability to the company.

Conclusions:

The digitalization of agriculture, with its increasing world population and decreasing plant and animal
species, is a means of providing an easy way to reduce the effects of climate change on food security.
Digitalized agriculture paves the way for bio-based sectoral advancement opportunities and shapes consumer
demand. Considering that consumer patterns have also changed the orientations towards plant protection
products as a result of awareness and more environmentally friendly growing pressures, it can be said that
we are in periods when a large market is reorganized. While the fact that plant protection machinery
manufacturers face growers with digital and intelligent systems is also interested in the welfare of
consumers, the fact that producers are offered less cost and easier application opportunities is an attractive
factor.
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1.GIRIS

Bitkiler, kendi gelisimlerini maksimumlastirmak iizere biiylime faktorlerinin tamami igin
siirekli yarig/catisma/savas dolayisi ile rekabet halindedirler. Tiim bu siiregte, kaynaklar i¢in siirekli
rekabet halinde olan bitkilerden, diger tiirlerle en iyi rekabet edenler en iyi bi¢gimde adapte
olanlardir. Floristik kompozisyonun olusumu tiir i¢i ve tiirler aras1 rekabete dayanmaktadir. Bu
dogrultuda, rekabetin siddetini etkileyen en 6nemli 6gelerden birisi olarak karsimiza periyodisite
cikmaktadir. Periyodisite, tiirlerin gelisim ve olgunlasma donemlerinin farkli olmasini ifade
etmektedir. Periyodisite ne kadar fazla olursa, tiirler arasi rekabet o 6l¢iide azalmaktadir.
Periyodisite becerisini ilerletmis firma, yenilikleri erken teshis eder, sektorel desenlerin nereye
dogru ilerledigini bulgularsa, diger firmalardan kendi sektorii igerisinde 6ne gececektir. Bu
kapsamda, periyodisite becerisi firma i¢in biyoekonomik pazarlanabilirlik giiciinii de belirleyecek
bir 0gedir. Biyoekonomik pazarlanabilirlik, biyo bazli {iriin kategorilerinde ¢alisan firmalarin bu
alandaki yeterliligini betimleyen bir terim olarak sunulmustur. Firmanin ilgili sektoriinde,
biyobazliliga yatkinligini gosteren ve rekabet¢iliginin belirteci olarak sunulan bu kavram, temelde
biyoekonomi alanindaki firmalar igin liste siralamasi faktorii olarak kabul edilebilir.

2.BITKI KORUMA MAKINELERI SEKTORUNDE YENILIKLER

Bitki koruma makineleri sektorii, tarimsal tiretim agisindan hayati derecede dneme sahip,
tarimsal TUreticilerin ve tiiketicilerin c¢esitli konularda siirekli karsi karsiya geldigi “tarimsal
zararlilarla savas araci”dirlar. Bitkilerin biliylimesini engelleyen ve onlar1 hastalandiran
organizmalara kars1 kullanilan ve pestisit ismi verilen, tarim ilaglari kullanim alanlarina gore su
sekilde siralanmaktadir. 1.Zararli boceklere karsi kullanilan ilaglar(insektisitler), 2.yabanci otlara
kars1 kullanilan ilaglar(herbisitler), 3.Mantar hastaliklarina kars1 kullanilan ilaglar(fungusitler).

Bitki hastaliklar1 i¢in kullanilan pestisitlerin, tarimsal iiretim alaninda uygulanmasinda “sivi
halde kiiciik damlaciklar bi¢giminde hedeflenen alana piiskiirtme yontemi ile uygulanmasina”
pilverizasyon, “toz formunda bulunan ilaglarin susuz bir bi¢imde hedef alana dagitilmasia”
tozlama denilmektedir. ilacin yiiksek sicakliktaki bir gaz igerisine basing ile gdnderilip, ¢ok ince
parcaciklar bigiminde hedef alana uygulanmasina “sisleme” denilmektedir. Kapali ortamlarda,
tarimsal zararlilarin zehirli gazlar ile etkisizlestirilmesine “fumigasyon”, tarimsal potansiyel zararl
organizmalar1 etkisizlestirmek i¢in 1s1 ve hijyenik ara¢ ile yapilan uygulamaya “sterilizasyon”
denilmektedir. Sivi ilaglarin piiskiirtiilmesi uygulamasini yapan makinelere piilverizator/piiskiirtiici,
tozlama iglemi yapanlara ise tozlayici denilmektedir.

Piilverizatorlerde, hidrolik enerji prensibine gore g¢alisanlara mekanik piilverizatorler, gaz
enerjisi prensibi ile ¢alisanlara pnomatik piilverizatorler, santrifiij enerjisi prensibi ile calisanlara
kontrollii damlacik uygulamali piilverizatorler, hidrolik +gaz prensibinin birarada kullanildigi
piilverizatorlere hava akimli mekanikler denilmektedir.

Bitki koruma makineleri sektoriinde, kiiresel egilimler, tarimsal gelecek ve iiretim
konusundaki trendler makinelesmeyi dijitalizasyon ile birlestirme gereksinimini ortaya ¢ikartmistir.
Ayn1 zamanda, pestisit kullanimina iligkin ¢evresel ve biyobazli ¢ekinceler ve hassasliklar da bitki
koruma makineleri sektoriinde ar-ge faaliyetlerinin dijital formatlart beslemesini saglamistir.
Sektoriin dijitallesmesi yolunda, temelde yedi adet yenilik¢i teknoloji bulunmaktadir. Asagida
bulunan Tablo 1’de bu yenilik¢i teknolojiler siralanmaktadir.
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Tablo 1. Bitki Koruma Makineleri Sektorii’nde Yenilik¢i Teknolojiler

Teknoloji Ismi Yenilik¢i Yonii

Elektrostatik Piilverizator Ilag damlaciklarmi negatif yiikler ile yiikleyerek, bitki yiizeylerine
daha iyi bir bicimde tutunmalarini saglayan sistem siirtiinmeleri
ve yaprak alt yiizeylerindeki tutunmalari arttirmistir.

Fitilli Halath Uygulama Cihazi(rope wick | Yabanci otlarin ekim yapilan iriinden daha uzun boylu oldugu

applicator) alanlarda, traktore asilan bum {izerine yerlestirilen fitilli halath
uygulama cihazi ile yabanci otlar firgalanmaktadir.
Ortiilii Bum Piilverizator Tarlada kullanilan piilverizatorlerin 6n ya da arka piiskiirtme

cubugu ¢ikis kisminda ortilleme sureti ile yapilan perdelemeli
ilaglama teknigidir.

Kemigasyon Sulama suyuna kimyasal madde karistirilarak yapilan bir
uygulamadir. Yagmurlama sirasinda uygulamalarda
kullanilmaktadir ancak ¢ok siki bir bicimde denetlenmesi ve
izlenmesi gerekmektedir.

Tiinel Uygulama Sistemi Bahce tariminda meyve agaclarmin ilaglanmasi iglemlerinde
kullanilmaktadir. Traktorle hareket eden plastik tiinel agaci
icerisine alir ve piskiirtme islemi uygulanacak yere etkin bir
bi¢imde ilac1 uygulamaktadir.

Dogrudan Enjeksiyon sistemleri Ilag uygulamasini otomatiklestirmistir. Bu sayede, hem emek
tasarrufu, hem ilac1 suya karistirma sirasinda dogacak bireysel
zararlar1 Onleme, elektronik diizeneklerle farkli ilaglarin farkli
dozlarinin ayni anda uygulanmasi imkani, elle ilag koyma,
ayarlama gibi sorunlarin olmadig ¢evreye duyarli bir sistemdir.

Degisken Oranli Uygulama(Variable Rate | Uygulama alaninda gereksinim duyulan kadar girdi kullanilmasini
Application-VRA) ama¢ edinen VRA, hem gridileri dogru kullanmayir hem de
ilaglamay1 akilli bir bigimde sunmay1 cografi bilgi sistemleri ile
birlikte sunmaktadir.

Uzaktan Algilama(RS) ve Kiiresel Konumlama | Uzaktan algilama(remote sense) teknoloji fiziksel bir etmen
Sistemi(GPS) olmadan uzaktan bitki hastaliklar1 ve zararlilarinin tespitini
miimkiin kilmaktadir. Kiiresel konumlama sistemi ise uygulardan
alarak kesistirdigi bilgileri, cografi bilgi sistemleri araciligi ile
haritalandirilan alanlara uygulamak iizere kullanilmaktadir.
Dogrudan GPS ile iliskilendirilmis piilverizatorlerin bulundugu da

unutulmamalidir.
Elektronik Monitor, Sensor ve Otomatik Kontrol | Monitorlerde ilaglama debisi, piiskiirtme genisligine iligskin
Sistemleri keypad, ilaglama profilini gdsteren bir izleme paneli

bulunmaktadir. Otomatik regiile sistemler ile de kullanilan bu
akilli uygulamalar, spot ve butik ilaglama uygulamalari
konusunda tarayicilardan alinan bilgilerin hedef alan/agac/bitki
icin gerceklestirilmesine imkan hazirlamustir.

Kaynak: Erglines, G. Tarim Makinalari, s.333-339.

Bitki koruma makineleri sektoriinde gittikce akillilasan ve dijitalize olmus makinelerin
kullanim1 aslinda Diinya’nin artan insan popiilasyonu ve doyurulmasi gereken milyarlarin oldugu
gercegi ile icice gecmistir. 2018 yilinda 7.6 milyara biiyliyen popiilasyonun (UN DESA, 2019),
2050 yilinda 9.6 milyar insana ulagmasi tahmini artacak gida talebini de goz Oniine sermektedir
(UN DESA, 2017). Tiim bunlar siirerken, Tarim sektorii paydaslarinin ¢ogunlugu, metan (CH4),
azot protoksit (N20) ve karbon dioksit (CO2) yaymmini toprak kullanimi, giibre kullanimi ve
hayvansal iiretim teknikleri dolayisiyla yapmaktadirlar (FAO, 2020). Avrupa GHG emisyonuna
gore bu oran, %10 seviyelerindedir.

Iklim degisikligi sonucunda Avrupa tariminin ve tarimsal sistemlerinin ciddi etkilenecegi ve
ciftgilerin bu duruma uyum saglamasi gerektigi goriilmektedir. Tarimsal {riin verimliliginin
Avrupa’nin giineyinde azalacagl ve kuzeyinde ise artacagi beklenmekte olup, hidro-meteorolojik
degisimlerin daginik ve =zararli etkilerinin Avrupa genelinde etkilerde bulunacagi tahmin
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edilmektedir. iklim degisikligi, {iriin hasadini, yetistirme topraklarini, ila¢ kalintis1 konusunu, gida
fiyatlarim1 ve arzin1 dogrudan etkileyen basat bir faktdr olarak, bugiin BM’nin Siirdiriilebilir
Kalkinma Hedefleri’ne ulasilmasini zora sokmaktadir. Ornegin; 2 numarali SDG, agligin bitirilmesi
olup bu hedef Milenyum Kalkinma Hedefleri (MDG-1) igerisinde yer almaktaydi. Ancak, 2016
senesinde 1 milyara yakin insan yetersiz beslenmekteydi (FAO vd., 2017). 821 milyon insan
FAQO’ya gore (2018) halen aglikla kars1 karsiyadir (FAO, 2018).

Tarim sektorii igerisinde halen 570 milyonu askin kiigiik olgekli ¢iftlikler bulunmakta
olup(Lowder vd., 2016), tarim ve gida iretiminde c¢alisanlar diinya isgiiciiniin %26’sin1
olusturmaktadir (ILOSTAT, 2019). 2030 yilinda BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri igerisinde
bulunan “sifir aclik” hedefi i¢in tarimin ve ilgili tarimsal gida sektorlerinin doniisiim gecirmesi acil
bir bi¢imde gerekmektedir (FAO, 2017).

Kigiik Olgekli tarimsal yetistiricilerin de “yikic1 dijital teknolojiler’le (blockchain,
nesnelerin interneti, yapay zeka, sanal gerceklik vb) tanismalart ve birgok imkana erigim
kolayliklar1, yepyeni firsatlar1 dijital tabanli tarimsal gida sistemleri i¢in 6ne ¢ekmistir (USAID,
2018). Diinya’nin gelismekte olan iilkelerinin en fakir %20sinin %70 kadar niifusunun mobil
telefonlara erisim imkani da bu durumu destekler niteliktedir (World Bank, 2016).

Bu noktada, buna karsin halen bircok dezavantajin ve sorunun olmasi dijitalizasyon
siirecinin  difiizyonunun tarim sektoriinde her yerde homojen bigimde gergeklesmesini
engellemektedir. Bununla birlikte, “yikici inovasyon” denilen kavramla tanimlanacak ‘“tarimda
dijital donilisim” baglami yenilik¢iligin besledigi periyodisiteyi artirmaktadir. Firmanin yikici
yeniligi yapmasi, periyodisite becerisini arttirmaktadir. Yikici yenilik kavrami, N. Kondratieff’in
konjonktiirel dalgalanmalar teorisinden hareketle sonradan ekonomik kalkinmanin teknolojik
teorisinin ¢ergevesini olusturan J. Schumpeter, G. Mensch, C. Kuznets, K. Freeman, P. Romer, D.
Yutti’nin gelistirmis oldugu bir kavramdir (Kondratyev, 1989; Mensch, 1979).

Schumpeter yenilik siirecinin dinamik yapisinin ekonomik kalkinmayr eger yeni
teknolojilerin eskileri ile yer degistirmesi siireci radikal ve artan bicimde gergeklesiyor ise
destekledigini belirtmistir. Schumpeter’a gore, radikal yenilikler genis 6lgekli devrimsel degisimler
olusturmakta, artimli yenilikler ise degisim siirecini gitgide ilerleten degisimler olarak ifade
edilmektedir (Schumpeter, 1939). Schumpeter, radikal yeniligi yeni teknolojik sistem formunun
genel sosyal kalkinma modelinde yapisal degisimler gergeklestirmesi ile tanimlanacagini ifade
etmistir (Alt ve Puschmann, 2012).

Yikict yenilik, firma i¢in yeni teknolojik bir dongili agar ve firma yenilik dongiisiinii de
degistirmektedir. Firmanin iiriin yasam egrilerini de degistirecek bu gelisme sonucunda ortaya ¢ikan
ya da c¢ikacak yenilik, daha kiigiik, daha etkili, daha hafif, dayanikli ve ekonomik olacaktir. Yikici
yenilikler i¢in kazandiran model, tek/essiz bir iiriin ile yeni bir pazara ulasmaktir. Ornegin; bir start-
up yerlesik bir biiyiik 6l¢ekli firma i¢in oldukg¢a korkutucu bir aktdr olabilir. Dolayist ile yikict
yenilik aslinda onu pazara ulastiran ve bundan kazanan firma ic¢in, bir anahtardir. Sektoriine
getirecegi yenilik ile sektoriiniin en iyisi olmay1 saglayacak firma i¢in yikici yenilik tiretme imkéni,
periyodisite becerisini artiracaktir.

Yikici Yeniligin Periyodisite Rekabetci
Yapilmasi Becerisi Elde Avantaj
Edilmesi Olusmast

Sekil 1. Yikici Yenilik Uretmenin Firmaya Saglayacagi Periyodisite Becerisi
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Bu dogrultuda, bulut teknolojisi, yapay zeka ve nesnelerin interneti tiim is sektorlerinde var
olan teknolojiler ile degisimi baslatmistir (Parida vd., 2015). Bu teknolojileri kullanan ve
makinelerine entegre eden firmalar, digerlerine gore “rekabet¢i avantaj” kazanmuglardir (PMI,
2020). Bitki koruma makineleri sektorii igerisinde de gittikge dijitallesen firmalar rekabetci avantaj
kazanarak, biyoekonomik pazarlanabilirlik giiciinii kendileri ve iiriinleri i¢in elde edeceklerdir.

3.PERIYODISITE KAPSAMINDA FIRMANIN BIYOEKONOMIK
PAZARLANABILIRLIK GUCU

Tarimda dijitallesme, dijital teknolojilerin yaygin bigimde ekipmanlar araciligi ile tarimsal
iiretim siireglerinde kullanilmasi kapsaminda karsimiza g¢ikmaktadir. Bitki koruma makineleri
sektoriindeki dijitallesme, periyodisite kavramini beslemektedir. Ornegin; Ozdemir (2016) tezinde,
caligmasimi yiirittiigii 38 kiiciik 6lgekli isletmenin %84’ linilin traktdr arkasina takilan piilverizator
kullandigini, %5’inin elektrikli piilverizatorii ve %11°inin de ULV makinesi kullandigini tespit
etmistir. Bu noktada, ULV makinesi kullananlarin memnuniyetsiz oldugu da ortaya ¢ikmistir. Buna
karsin, 6zel bir danigmandan tavsiye alanlar 65 kisi igerisinde sadece 8 kisi olarak belirlenmistir.
Buradan hareketle, denilebilir ki, teknolojik ilerleme kullanim kolaylig1 ve satig sonrasi destek
sonucunda periyodisite siddetini siirdiirebilecektir. Eger, periyodisite siddetini kaybeder ise,
biyoekonomik pazarlanabilirlik giicli azalacaktir.

Bu dogrultuda, klasik pazarlama literatiiriindeki pazarlama karmasinin tutundurma
faaliyetlerine kanalizasyonu ve yeniden planlamasi, biyoekonomik alanda faaliyet gosteren bir
firmanin pazarlama giiclinii artiracaktir. Asagida, sekil 2’de buna iligskin gosterim bulunmaktadir.

Rekabetci Tutundurma Uriiniin Tercih
Avantaj Faaliyetleri Edilebilirligi
Olusmasi
P Firmanin

Periyodisite . .

. .. Biyoekonomik

siddetinin R

- Pazarlanabilirlik
devamlilig1

Giici

Sekil 2. Periyodisite ve Biyoekonomik Pazarlanabilirlik Giicii

Not: Sekil 2, yazarlar tarafindan literatiirden yararlanilarak gelistirilmistir.
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- International e-Journal (http://paksos.com) Index: 1SI (International Scientific Indexing), ASI (Advenced Sciences Index), ICI, ESJIndex etc.
4.SONUC

Tarimin dijitallesmesi, artan diinya niifusu ve azalan bitki ve hayvan tirleri ile iklim
degisikliginin gida giivenligi lizerine olan etkilerini azaltmada, bir kolay yol saglama araci olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Dijitallesen tarim, biyobazli sektorel ilerleme imkanlarinin oniinii agmakta
ve tiiketici talebini de sekillendirmektedir. Tiiketici desenlerinin de bilinglenme ve daha gevreci
yetistirme baskilar1 sonucunda bitki koruma {iriinlerine olan yonelimleri degistirdigi de
diisiiniildiigiinde, biiyiikk bir pazarin yeniden organize oldugu donemler igerisinde bulunuldugu
sOylenebilir.

Bitki koruma makineleri tireticilerinin dijital ve akilli sistemler ile yetistiricilerin karsisina
¢ikmasi, tiiketicilerin refahini da ilgilendirirken iireticiler agisindan, daha az maliyet ve daha kolay
uygulama imkanlarinin sunuluyor olmasi ¢ekici bir etmen olusturmaktadir. Cekici etmenlerini en
kisa yoldan dogru pazarlama karmasi ile tiiketicilerine ulastiran firma, biyoekonomik pazarlama
giiclinli kazanmig veya arttirtyor olacaktir. Biyoekonomik pazarlama giicii, biyo bazli sektorlerde
faaliyet gosteren firmalar icin bir degerlendirme kriteri olmasi agisindan literatiire Gnerilmistir.
llerleyen calismalarda, biyoekonomik pazarlama giiciinii artiran ve azaltan etmenlere odaklanmast,
biyoekonomik pazarlama giicliniin periyodisite siddeti ile ilgisi detayli incelemelerle konu
edilmelidir.
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